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รายละเอยีดของรายวชิา 
ประจำภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2569 

-------------------------------------------------------------- 
หมวดที ่1 ขอ้มลูทัว่ไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา  
 ภาษาไทย ปฏิบติัการเคมีเชิงฟิสิกส์      
 ภาษาอังกฤษ PHYSICAL CHEMISTRY LABORATORY 
2. จำนวนหน่วยกิต 1 
 (ทฤษฎี 1 ชม.  ปฏิบัติ 3 ชม.  ศึกษาด้วยตนเอง  0 ชม. /สัปดาห์) 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา     
 3.1 หลักสูตร  
   ระดับปริญญาตรี ☐  ระดับปริญญาโท ☐  ระดับปริญญาเอก 
 3.2 ประเภทของรายวิชา 
    วิชาแกน  ☐  วิชาพ้ืนฐาน ☐  วิชาบังคับ 
  ☐  วิชาเลือก  ☐  วิชาเลือกเสรี ☐  อ่ืน ๆ ...................... 
 3.3 คณะ/สาขาวิชาที่เรียน/ชั้นปี 

คณะ ศึกษาศาสตร์ 
สาขาวิชา กศ.บ. วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี-เคมี ชั้นปี 3  
วิชาเอก (ถ้ามี) ...............................................................  

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
 4.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา  

ลำดบั ชื่อ - สกลุ คณะ/สาขาวชิา โทรศพัท ์ E-mail หมาย
เหต ุ

1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.จริาพร ช่อมณี  

ศึกษาศาสตร์/ 
การสอนวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร ์

081-4798992 Jiraporn.ch@tsu.ac.th  

 
  
 
 
 
 
 

ปรบัปรุง: พ.ค. 2569 
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4.2 อาจารย์ผู้สอน   
ลำดบั ชื่อ - สกลุ คณะ/สาขาวชิา โทรศพัท ์ E-mail หมาย

เหต ุ
1 ผศ.ดร.จิราพร 

ช่อมณี  
ศึกษาศาสตร์/ 
การสอนวิทยาศาสตร์และคณติศาสตร ์

081-
4798992 

Jiraporn.ch@tsu.ac.th S101 

 
5. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)   

  มี  ระบุ เคมีเชิงฟิสิกส์ 1   
☐  ไม่มี 

6. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)  
  มี  ระบุ เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 
☐  ไม่มี 

7. สถานที่เรียน/ห้องเรียน ...................................  
สถานที่เรียน/ห้องเรียน  
กลุ่ม S101 วันพุธ 09.00-12.10 น.  
ห้อง SC401-402 

8. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 
       วันที่ 5 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2569 
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หมวดที ่2 จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ 
 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา (Course Goals) 
 
1. เพ่ือให้นิสิตมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถอธิบายเชื่อมโยงหลักการทางเคมีเชิงฟิสิกส์กับผลการ

ทดลองและปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
2. เพ่ือให้นิสิตมีทักษะในการปฏิบัติการทดลองทางเคมีเชิงฟิสิกส์ การใช้เครื่องมือและเทคโนโลยี การ

วิเคราะห์ข้อมูล และการสื่อสารผลการทดลองได้อย่างเป็นระบบ โดยคำนึงถึงความปลอดภัยและ
จรรยาบรรณทางวิชาการ 

3. เพ่ือให้นิสิตสามารถประยุกต์ใช้องค์ความรู้และผลการทดลองทางเคมีเชิงฟิสิกส์ในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ การทดลอง หรือสื่อนวัตกรรมทางเคมี เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนและ
พัฒนาความเป็นครูเคมีมืออาชีพ 

 
2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 

เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตที่สำเร็จการศึกษาในรายวิชาสามารถ (CLOs)   
CLO1 อธิบายหลักการและทฤษฎีทางเคมีเชิงฟิสิกส์ที่เก่ียวข้องกับการทดลองและปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้อง 
CLO2 ปฏิบัติการทดลอง วิเคราะห์ข้อมูล และสื่อสารผลการทดลองทางเคมีเชิงฟิสิกส์ได้อย่างเป็นระบบ 
โดยคำนึงถึงความปลอดภัยและจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO3 ออกแบบกจิกรรมการเรียนรู้ ปฏิบัติการ หรือสื่อนวัตกรรมทางเคมีจากองค์ความรู้และผลการ
ทดลองทางเคมีเชิงฟิสิกส์ เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนได้อย่างเหมาะสม 
 

หมวดที ่3 ลักษณะและการดำเนนิการ 
1. คำอธิบายรายวิชา (Course Description) 

0221392   ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์            1(0-3-0) 
PHYSICAL CHEMISTRY LABORATORY 
 ฝึกปฏิบัติการเตรียมสารเคมีและอุปกรณ์การทดลองเพ่ือการทดลองทางเคมีเชิงฟิสิกส์ และท 
า การทดลองในเรื่องที่สอดคล้องกับเรื่องที่เรียนเคมีเชิงฟิสิกส์ภาคทฤษฎี ศึกษาทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
เทอร์โม ไดนามิกส์ และจลนพลศาสตร์ ของเหลว สมดุลวัฎภาคของสารบริสุทธิ์ สารละลายนอนอิเล็ก
โตรไลท์และ สมดุลวัฎภาคของระบบที่มีหลายองค์ประกอบ ระบบคอลลอยด์ เคมีพ้ืนผิว  
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2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 
ภาคทฤษฎี (ชัว่โมง) ภาคปฏบิตัิ (ชั่วโมง) การศึกษาดว้ยตนเอง (ชัว่โมง) 

0 3 0 

  
3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นิสิตเป็นรายกลุ่มหรือ

รายบุคคล 
3 ชั่วโมง/สัปดาห์ให้คำปรึกษาทุกวันศุกร์ เวลา 13.00 – 16.00 น ณ ห้อง SC201 หรือ   
Meeting link: https://thaksin.webex.com/meet/jiraporn.ch   
หรือ ไลน์กลุ่มรายวิชา เคมีเชิงฟิสิกส์  
 

หมวดที ่4 การพฒันาผลการเรยีนรู้ทีค่าดหวงัระดบัรายวชิาของนสิติ 
1. ความรู้ หรือทักษะที่รายวิชามุ่งหวังที่จะพัฒนานิสิต (CLOs) 
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตที่สำเร็จการศึกษาในรายวิชานี้จะสามารถ 

CLO1 อธิบายหลักการและทฤษฎีทางเคมีเชิงฟิสิกส์ที่เก่ียวข้องกับการทดลองและปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้อง 
CLO2 ปฏิบัติการทดลอง วิเคราะห์ข้อมูล และสื่อสารผลการทดลองทางเคมีเชิงฟิสิกส์ได้อย่างเป็นระบบ 
โดยคำนึงถึงความปลอดภัยและจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO3 ออกแบบกจิกรรมการเรียนรู้ ปฏิบัติการ หรือสื่อนวัตกรรมทางเคมีจากองค์ความรู้และผลการ
ทดลองทางเคมีเชิงฟิสิกส์ เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนได้อย่างเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://thaksin.webex.com/meet/jiraporn.ch
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2.วิธีการจัดประสบการณ์การเรียนรู้เพื่อพัฒนาความรู้ หรือ ทักษะ ในข้อ 1 และการวัดผลลัพธ์การ เรียนรู้
ของรายวิชา 
 
 

CLOs วิธีสอน/วิธีการจัด
ประสบการณ์การเรียนรู้ 

วิธีการวัดผลลัพธ์
การเรียนรู้ 

เครื่องมือในการ
วัดผลลัพธ์การ

เรียนรู้ 
CLO1 อธิบายหลักการและ
ทฤษฎีทางเคมีเชิงฟิสิกส์ที่
เกี่ยวข้องกับการทดลองและ
ปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้อง 
 

1.การบรรยายแบบมี
ส่วนร่วม 
(ActiveLearning)  
2.การอภิปรายและ
วิเคราะห์กรณีศึกษาท่ี
เชื่อมโยงทฤษฎีกับผล
การทดลองและ
ชีวิตประจำวัน  
3.การสะท้อนผลการ
เรียนรู้จากปฏิบัติการ  
(Reflection) 

1.Oral test   
2. การตอบคำถาม
และอภิปรายใน
ชั้นเรียน 

1.แบบทดสอบ
ปรนัยและอัตนัย  
2.แบบประเมิน
การอภิปรายและ
การสะท้อนคิด  
3.แบบประเมิน
การอธิบายและ
เชื่อมโยงหลักการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

CLO2 ปฏิบัติการทดลอง 
วิเคราะห์ข้อมูล และสื่อสาร
ผลการทดลองทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์ได้อย่างเป็นระบบ โดย
คำนึงถึงความปลอดภัยและ
จรรยาบรรณทางวิชาการ 
 

1.การฝึกปฏิบัติการ
ทดลองใน
ห้องปฏิบัติการ 
(Laboratory-Based 
Learning)  
2.การเรียนรู้โดยใช้การ
สืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry-Based 
Learning)  
3. การวิเคราะห์ข้อมูล
จากการทดลอง  
4.การเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ 
(Collaborative 
Learning)  

1.ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง  
2.ประเมินการ
วิเคราะห์ข้อมูล
และแปลผล  
3.ประเมินรายงาน
ปฏิบัติการ  
4.ประเมินการ
นำเสนอผลการ
ทดลอง oral 
presentation  
5.ประเมิน
พฤติกรรมด้าน
ความปลอดภัย
และจรรยาบรรณ 

1.แบบสังเกตการ 
(Observation) 
ปฏิบัติการทดลอง  
-แบบประเมิน 
ทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง  
-แบบประเมิน
รายงานปฏิบัติการ 
การวิเคราะห์
ข้อมูล 
- แบบประเมินการ
นำเสนอ  
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5. การนำเสนอผลการ
ทดลอง 

6. การสนทนา
กลุ่ม (Focus 
group) 

CLO3 ออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้ ปฏิบัติการ หรือสื่อ
นวัตกรรมทางเคมีจากองค์
ความรู้และผลการทดลองทาง
เคมีเชิงฟิสิกส์ เพื่อส่งเสริมการ
เรียนรู้ของผู้เรียนได้อย่าง
เหมาะสม 
 

1.การเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน 
(Project-Based 
Learning)  
2.การออกแบบกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนว 
STEM/Active 
Learning  
3.การสร้างสื่อและ
นวัตกรรมทาง
การศึกษาเคมี  
4.การแลกเปลี่ยนเรียนรู้
และวิพากษ์ผลงาน 
(Peer Review)  
5. การนำเสนอผลงาน
งานวิจัยและนวัตกกรม
ทางเคมีเชิงฟิสิกส์ ใน
ปฏิบัติการที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
1. ประเมินสื่อ 
นวัตกรรมและการ
ออกแบบการ
นำเสนอ talk lab  
2. ประเมินการ
ประยุกต์ใช้ความรู้
จากผลการทดลอง 

 

1.แบบประเมิณ
การพัฒนาสื่อ
นวัตกรรม  
2.แบบประเมิน
การนำเสนอ
ผลงาน   
5. แบบประเมิน
การทำงานเป็นทีม
และความคิด
สร้างสรรค์ 
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หมวดที ่5  แผนการสอนและการประเมนิผล 

 
1. แผนการสอน 

 

สปัดาหท์ี ่ หวัขอ้/รายละเอยีด 
จน.
ชม. 

กิจกรรมการเรยีนการ
สอนและสือ่ทีใ่ช ้

ผูส้อน 

1 
10 มิ.ย.69 
 
 

- ชี้แจงประมวลรายวิชา : คำอธิบาย
รายวิชา จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ เนื้อหาที่
จะเรียน การประเมินผล หนังสืออ่าน 
ประกอบ 
- ชี้แจงข้อตกลงในการปฏิบัติตัวใน
ห้องปฏิบัติการทดลอง เช่น การเข้าชั้น
เรียน การลา การเรียนชดเชย การแต่ง
กาย การ 
ดูแลรักษาความสะอาด และการใช้
สารเคมี 
- กำหนดข้อตกลงการเขียน การส่งแบบ
บันทึกผลการทดลองและรายงานการ
ทดลอง การเขียน flow chart 
- แนะนำการใช้และสาธิตการใช้งาน
เครื่องมือและอุปกรณ์พ้ืนฐานที่ใช้ในวิชานี้ 
- นิสิตฝึกทักษะการใช้อุปกรณ์และเครื่อง
แก้ว 

3  มคอ.3 
- เครื่องมือและอุปกรณ์
พ้ืนฐานในห้องปฏิบัติการ 
- เอกสารปฏิบัติการเคมีเชิง
ฟิสิกส์ 
- จัดกลุ่มย่อย และออกแบบ
ตารางการเข้าทำปฏิบัติการ  
 
ดังนี้   
1. การทำปฏิบัติการที่

ได้รับมอบหมาย  
2. การวิดีโอการทดลอง 
3. การนำเสนอ เพ่ือ

ถ่ายทอดความรู้ 
4. การนำเสนอ งานวิจัยที่

ประยุกต์ใช้ ทฤษฏี 
หลักการทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์ เพ่ือแก้ปัญหา  

ผศ.ดร.จิราพร 
ช่อมณี 

 เขา้รบัคำปรึกษา กลุ่มยอ่ย  
 (นอกเวลา รปูแบบ onsite ตามความ
เหมาะสม)  
ดังนี้  

1. ก่อนเข้าทำปฏิบัติการ เพื่อการ
เตรียมความพร้อม และทำความ
เข้าใจทฤษฏีและหลักการ 

2. หลังทำปฏิบัติการ เพื่อทำความ
เข้าใจ ความถูกต้อง ของ ทฤษฎี

ตาม
ความ
ต้องก
าร
ของ
นิสิต 

1. นิสิตกลุ่มที่รับผิดชอบ แต่
ละปฏิบัติการ เข้ารับ
คำปรึกษานอกเวลาเพ่ือ
เตรียมความพร้อม 
ตรวจสอบความเข้าใจก่อน
เข้าทำปฏิบัติการล่วงหน้า  
3 วัน 
2. หลังเข้าทำปฏิบัติการ 
นิสิตวิเคราะห์ ข้อมูล จัดทำ

ผศ.ดร.จิราพร 
ช่อมณี 
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และหลักการทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 
แต่ละปฏิบัติการที่รับผิดชอบ   

3. ตรวจสอบความเหมาะสมและ
ความถูกต้องของสื่อปฏิบัตการ 
ก่อนการนำเสนอในห้องเรียน
จำลอง 

4. ก่อนนำเสนองานวิจัยจาก
การศึกษาค้นคว้างานวิจัยที่
เกี่ยวข้องในปฏิบัติการที่ได้รับ
มอบหมาย เพ่ือทำความเข้าใจ 
วิเคราะห์ โมเดิลคณิตศาสตร์ การ
ตัดสินใจจากข้อมูลการวิจัย 
อภิปรายและสรุปผลงานวิจัย
นวัตกรรม ก่อนการสอนใน
ห้องเรียนจำลอง  

วิดีโอ ประกอบการทดลอง 
ที่ประกอบด้วย ทฤษฎีและ
หลักการ ขั้นตอนการ
ทดลอง การคำนวณ พร้อม
ผลการทดลองที่ได้เพ่ือการ
วิเคราะห์และอภิปราย
ร่วมกันใน  

2 
17 มิ.ย.69 
 

นำเสนอกอ่นการทดลอง (Talk lab) หอ้ง
SC 502  
บทปฏบิตัิการที ่1   การหาแรงตึงผิวของ
ของเหลวด้วยวิธีคะปิลลารี่ –ไรส์  (Gr1)  
บทปฏบิตัิการที ่2   การหาความหนืดของ
ของเหลว  (Gr2)                                                                    
บทปฏบิตัิการที ่3   การหาอันดับและ
ค่าคงที่อัตรา (Gr3) 
บทปฏบิตัิการที ่4   วัฏภาคของเหลวกับ
ของเหลว (Gr4) 
บทปฏบิตัิการที ่5   วัฏภาคของแข็งกับ
ของแข็ง   (Gr5) 
 

 
3 

 
1. กิจกรรมการนำเสนอผล

การทฤษฎี และข้ันตอน
การทดลองในห้องเรียน
จำลอง โดยกลุ่มที่
รับผิดชอบ ผ่านชุดสื่อ
การสอนรูปแบบวิดีโอ 
การสาธิต และหรือ 
Animation ประกอบ
ตามความเหมาะสม 

2. นิสิตผู้รับผิดชอบ
ปฏิบัติการแขวน VDO ที่
ผ่านการประเมินโดย
ผู้สอน ใน Facebook
กลุ่มปิด (ปฏบิตัิการที ่1-
5 กอ่นทำปฏบิตัิการ 1 
สปัดาห ์)   

สือ่ที่ใช ้

ผศ.ดร.จิราพร 
ช่อมณี 
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1. เอกสารเอกสารคู่มือ
ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์  

2. อุปกรณ์การทดลองทาง
เคมี   

3-7 
24 มิ.ย.69 
1 ก.ค. 69 
8 ก.ค. 69 
15 ก.ค. 69 
22 ก.ค. 69 
 
 
 
 

ทำการทดลองปฏบิตัิการ  
ปฏบิตัิการที ่1   การหาแรงตึงผิวของ
ของเหลวด้วยวิธีคะปิลลารี่ –ไรส์   
ปฏบิตัิการที ่2   การหาความหนืดของ
ของเหลว                                                                    
ปฏบิตัิการที ่3   การหาอันดับและค่าคงท่ี
อัตรา 
ปฏบิตัิการที ่4  วัฏภาคของเหลวกับ
ของเหลว  
ปฏบิตัิการที ่5 วฏัภาคของแข็งกับ
ของแข็ง  

  
1. นิสิตทบทวน สื่อการ

ดำเนินการทดลอง จาก
สื่อในระบบ  

2. นิสิตทุกกลุ่มส่ง Flow 
chart ขั้นตอนการทำ
ปฏิบัติการ 

3. นิสิตทุกกลุ่มเข้าทำ
ปฏิบัติการ 

4. ผู้สอนคอยสังเกต 
ควบคุมการทดลอง 
และให้คำปรึกษา  

 สือ่ทีใ่ช ้
1. เอกสารเอกสารคู่มือ

ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 
2.  อุปกรณ์การ ทดลอง

ทางเคมี  
3. ชดุปฏบิัตกิารและ

นวตักรรมเพือ่การ
เรยีนรู้ทางเคมีเชิงฟิสิกส์    

ผศ.ดร.จิราพร 
ช่อมณี 

8 
29 ก.ค. 69 
SC502  
 

นำเสนอผลการทดลอง  วเิคราะห ์
อภปิราย 
ปฏบิตัิการที ่1   (Gr 6)    
การหาแรงตึงผิวของของเหลวด้วยวิธี
คะปิลลารี่ –ไรส์ 
ปฏบิตัิการที ่2   (Gr 7)                                                                   
การหาความหนืดของของเหลว    
ปฏบิตัิการที ่3  (Gr 8)                                                                   
การหาอันดับและค่าคงที่อัตรา  
ปฏบิตัิการที ่4   (Gr 9)                                                                   

 1.ทุกกลุ่ม ส่งรายงาน
ปฏิบัติการ  
2. กิจกรรมการนำเสนอและ
อภิปราย ผลการทดลอง 
โดยนิสิตที่รับผิดชอบ 
3.นิสิตผู้รับผิดชอบ ส่ง VDO 
การทดลอง สรุปและ
อภิปรายผลการทดลอง หลัง
ผ่านการ อภิปรายในชั้น

ผศ.ดร.จิราพ 
ช่อมณี 
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วัฎภาคของเหลวกับของเหลว 
ปฏบิตัิการที ่5  (Gr 10)                                                                   
 วัฏภาคของแข็งกับของแข็ง 

เรียน และ ใน Facebook 
กลุ่มปิด  
 (ก่อนสัปดาห์ ที่ 9)    

9 
5 ส.ค. 69 
 

นำเสนอกอ่นการทดลอง (Talk lab) 
ปฏบิตัิการที ่6   (Gr 6)    
ระบบ  3  องค์ประกอบ   
ปฏบิตัิการที ่7  (Gr 7)    การหาน้ำหนัก
โมเลกุลของสารโดยวิธีจุดเยือกแข็งต่ำลง
   
ปฏบิตัิการที ่8   (Gr8)    
การดูดซับจากสารละลาย   
ปฏบิตัิการที ่9 (Gr9)  จลนพลศาสตร์ของ
ปฏิกิริยาคริสตัลไวโอเลตกับไอออนไฮดร
อกไซด์   
ปฏบิตัิการที ่10 (Gr10)    เอนทัลปีของ
สารละลายบอแรกซ์ 

15 1. กิจกรรมการนำเสนอ
รทฤษฎี และขั้นตอน
การทดลอง ในห้องเรียน
จำลองโดยกลุ่มท่ี
รับผิดชอบ ผ่านชุดสื่อ
การสอนรูปแบบวิดีโอ 
การสาธิต และหรือ 
Animation ประกอบ
ตามความเหมาะสม 

3. นิสิตผู้รับผิดชอบ
ปฏิบัติการแขวน VDO  
หลังผ่านการตรวจสอบ
ความถูกต้องโดยผู้สอน 
ใน Facebook กลุ่มปิด 
(ปฏบิตัิการที ่6-10 กอ่น
สปัดาหท์ี ่10)   

สือ่ที่ใช ้
3. เอกสารเอกสารคู่มือ

ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์  
4. อุปกรณ์การทดลองทาง

เคมี 
5. ชดุปฏบิัตกิารและ

นวตักรรมเพือ่การเรยีนรู้
ทางเคมีเชิงฟิสิกส์      

ผศ.ดร.จิราพร 
ช่อมณี 

10-14 
12 ส.ค. 69 
วันหยุด (หา
ตาราง ชด
แลป 6)  
19 ส.ค. 69 
26 ส.ค. 69 

 นสิติทกุกลุม่ เขา้ทำปฏบิตัิการ 
ปฏบิตัิการที ่6   ระบบ  3  องค์ประกอบ 
  
ปฏบิตัิการที ่7   การหาน้ำหนักโมเลกุล
ของสารโดยวิธีจุดเยือกแข็งต่ำลง 
    

18  
1. นิสิตทบทวน สื่อการ

ดำเนินการทดลอง 
จากสื่อในระบบ  

2. นิสิตทุกกลุ่มส่ง Flow 
chart ขั้นตอนการทำ
ปฏิบัติการ 

ผศ.ดร.จิราพร 
ช่อมณี 
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2 ก.ย. 69 
9 ก.ย. 69 
 

ปฏบิตัิการที ่8   การดูดซับจาก
สารละลาย   
ปฏบิตัิการที ่9  จลนพลศาสตร์ของ
ปฏิกิริยาคริสตัลไวโอเลตกับไอออนไฮดร
อกไซด์   
ปฏบิตัิการที ่10  เอนทัลปีของสารละลาย
บอแรกซ์ 

3. นิสิตทุกกลุ่มเข้าทำ
ปฏิบัติการ 

4. ผู้สอนคอยสังเกต 
ควบคุมการทดลอง 
และให้คำปรึกษา  

 สือ่ทีใ่ช ้
4. เอกสารเอกสารคู่มือ

ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 
5.  อุปกรณ์การ ทดลอง

ทางเคมี  
ชดุปฏบิัตกิารและนวตักรรม
เพือ่การเรยีนรู้ทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์    

15 
16 ก.ย. 69 
 

นำเสนอผลการทดลอง  และอภปิรายผล 
ปฏบิตัิการที ่6   (Gr 1)    
ระบบ  3  องค์ประกอบ   
 
ปฏบิตัิการที ่7   (Gr 2)    
การหาน้ำหนักโมเลกุลของสารโดยวิธีจุด
เยือกแข็งต่ำลง  
   
ปฏบิตัิการที ่8  (Gr 3)    
 การดูดซับจากสารละลาย   
 
ปฏบิตัิการที ่9 (Gr 4)    จลนพลศาสตร์
ของปฏิกิริยาคริสตัลไวโอเลตกับไอออน 
ไฮดรอกไซด์ 
 
ปฏบิตัิการที ่10 (Gr 5)   
เอนทัลปีของสารละลายบอแรกซ์ 

 1.ทุกกลุ่ม ส่งรายงาน
ปฏิบัติการ  
2. กิจกรรมการนำเสนอและ
อภิปราย ผลการทดลอง 
โดยนิสิตที่รับผิดชอบ 
3.นิสิตผู้รับผิดชอบ ส่ง VDO 
การ สรุปและอภิปรายผล
การทดลอง หลังผ่านการ 
อภิปรายในชั้นเรียน ใน 
Facebook กลุ่มปิด (ก่อน
สัปดาห์ ที่ 16)    

ผศ.ดร.จิราพร 
ช่อมณี 

16 สอบปลายภาค    Oral test นวัตกรรมและงานวิจัยระดับนานาชาติ ที่มีการประยุกต์ใช้  ทฤษฏีและ
หลักการทางเคมีเชิงฟิสิกส์เพ่ือการแก้ปัญหาจากการบูรณาการ องค์ความรู้ในปฏิบัติการที่ 1-10 
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2. แผนการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังระดับรายวิชา CLOs 
 2.1 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรู้  
ก. การประเมินเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ (Formative Assessment)  
งานและกิจกรรมที่มอบหมายทั้งงานรายบุคคลและงานกลุ่มที่เน้นกระบวนการเรียนรู้  ร่วมกันและงานที่
ได้รับมอบหมายให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองเพ่ิมเติม  
 
ข. การประเมินเพื่อตัดสินผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) (1) วิธีการ/เครื่องมือและน้ำหนักใน
การวัดและประเมินผล 
 

ผลลัพธ์ วิธีการวัด น้ำหนัก 
วิธีการ  เครื่องมือที่ใช้  

CLO1 อธิบาย
หลักการและ
ทฤษฎีทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้อง
กับการทดลองและ
ปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวันได้
อย่างถูกต้อง 

 

การวิเคราะห์
สถานการณ์หรือ
กรณีศึกษาที่เก่ียวข้อง
กับเคมีเชิงฟิสิกส์ 
สอบปากเปล่าการ
สอนห้องเรียนจำลอง 
+infographic 

แบบประเมินการนำเสนอและ
อภิปราย (talk lab)  
 
สอบปากเปล่า การออกแบบการ
สอนห้องเรียนจำลอง 
+infographic 
 

10% + 
5% 

CLO2 ปฏิบัติการ
ทดลอง วิเคราะห์
ข้อมูล และสื่อสาร
ผลการทดลองทาง
เคมีเชิงฟิสิกส์ได้
อย่างเป็นระบบ 
โดยคำนึงถึงความ
ปลอดภัยและ
จรรยาบรรณทาง
วิชาการ 
 

1. การประเมินทักษะ
การปฏิบัติการ
ทดลอง  
2.การประเมินการ
วิเคราะห์และแปลผล
ข้อมลู 
3.การประเมิน
รายงานปฏิบัติการ  
4.การประเมิน
พฤติกรรมด้านความ
ปลอดภัยและ
จรรยาบรรณ 

1 .  แ บ บ ส ั ง เ ก ต ท ั ก ษ ะก า ร
ปฏิบัติการ  
 
2.แบบประเมินปฏิบัติ 
การวิเคราะห์และอภิปรายข้อมูล 
(oral presentation) 
3.แบบประเมินรายงาน 
 
4 . กา ร เ ข ้ า ช ั ้ น เ ร ี ยน  คว าม
รับผิดชอบ   
 

20% 
 
 

20% 
 
 

15% 
 

10% 
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CLO3 ออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ 
ปฏิบัติการ หรือสื่อ
นวัตกรรมทางเคมี
จากองค์ความรู้
และผลการทดลอง
ทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 
เพ่ือส่งเสริมการ
เรียนรู้ของผู้เรียน
ได้อย่างเหมาะสม 

 

การสืบค้น วิเคราะห์ 
และสังเคราะห์
งานวิจัยทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์ระดับ
นานาชาติ และ
ออกแบบกิจกรรม
การเรียนรู้หรือสื่อ
นวัตกรรมตาม
แนวคิด Research to 
Classroom พร้อม
นำเสนอผลงาน 

แบบประเมินการนำเสนอผลงาน 
การว ิ เคราะห ์งานว ิจ ัยระดับ
นานาชาติ 
สู่การออกแบบก ิจกรรมการ
เรียนรู้/สื่อนวัตกรรม 
  
 

20% 
 

 
ตลอดภาคการศึกษา   80% 
ปลายภาค     20% 
 
   (2) ระบบการประเมินผลการเรียนรายวิชา 

รูปแบบระดับขั้น  
ตัวเลือกที่ 1 S/U/VG และให้กำหนดช่วงคะแนน (0 – 100) 
ตัวเลือกที่ 2 A/B+/B/C+/C/D+/D/F พร้อมกำหนดช่วงคะแนน (0 – 100) 
 

 85.00 – 100.00 ได้เกรด  A 50.00 – 59.99 ได้เกรด  C  
 80.00 – 84.99 ได้เกรด  B+ 45.00 – 49.99 ได้เกรด  D+  
 70.00 – 79.99 ได้เกรด  B 40.00 – 44.99 ได้เกรด  D  
 60.00 – 69.99 ได้เกรด  C+ 0.00 – 39.99 ได้เกรด  F  

 
2. การอุทธรณ์ของนิสิต 

ทุกช่องทาง ผ่านทางบุคลาการผู้รับการอุทธรณ์ ประธานหลักสูตร กศ.บ.เคมี 
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หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. ต าราเอกสารหลักและข้อมูลส าคัญ  

1. ธีระพล  วงศ์ชนะพิบูลย .์ 2545 คู่มือปฏิบติัการเคมีฟิสิกลั.  (พิมพค์ร้ังท่ี 5)  เชียงใหม่ : โครงการต ารา

ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่. 

2. ภานี  วฒันโอฬาร. 2538 ปฏิบติัการเคมีเชิงฟิสิกส์. กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒประสาน

มิตร. 

3. จิราพร  ช่อมณี. 2563  คู่มือปฏิบติัการเคมีเชิงฟิสิกส์  สงขลา: มหาวิทยาลยัทกัษิณ. 

4. จิราพร  ช่อมณี. 2564  เคมีเชิงฟิสิกส์ 1  สงขลา: มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

5. Bassett J. (1978) Vogel s  Textbook of Quantitative Inorganic Analysis.4 thed.,  

                        Longman Group Limited. 

1. Brooks G. King,  William E. Caldwell, and  Max  B. William. (1972) Laboratory Experiments in College 

Chemistry.  D. Van Nostrand Company. 

2. David P. Shoemaaker, Caarrl W. Garland, Joseph W. Nibler, (1989)  Experiments in Physical  

Chemistry. 5thed.,New York : McGraw-Hill Book Company. 

3.  Shelbert L. Smith. (1969) Experimental  Chemistry. 5thed., Burgess Publish Company. 

4. Shoemaker,D.P.,Garland,C.W.,and Nibler,J.W. (1989). Experiments in Physical Chemistry. 5thed., New 

York : McGraw-Hill Book Company. 

1. เอกสารและข้อมูลแนะน า  
 

2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
1. นิสากร นครังค,์ เสกข ์หาญดี, ศุภกร  กตาธิการกุล และ ดร.จิราพร  ช่อมณี (2564) ชุดการทดลอง

เพื่อการศึกษาการเปล่ียนสถานะของสสาร พร้อมส่ือการรียนรู้อจัฉริยะแสดงผลผา่นระบบ IoT บน 

Platform ออนไลน์ ส าหรับ Smart-Lab” ในการประกวดส่ิงประดิษฐ์ นวตักรรมและผลงาน
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สร้างสรรค ์ดา้นการศึกษา ในการประชุมวิชาการระดบัชาติ ศิลปศาสตร์ คร้ังท่ี 6 “ศาสตร์บูรณา

การงานวิจยัเพื่อการพฒันาท่ีย ัง่ยนื”: มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั (116-117) 

2. จิราพร ช่อมณี, ปัทมา วุฒิสมยั ภทัราวดี พนัธุ์ทอง, ภทัราภรณ์ เสือแกว้ และ ศุภกร กตาธิการกุล 

“การพฒันาอุปกรณ์เพื่อศึกษาค่าความร้อนของปฏิกิริยาดว้ยตวัตรวจวดัอุณหภูมิแบบดิจิดลั พร้อม

โปรแกรมแสดงผลอัตโนมัติด้วย IoT บน Smartphone ส าหรับห้องปฏิบัติการเคมี” วารสาร

มหาวิทยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 23 ฉบบัท่ี 3 (เดือนกนัยายน – ธนัวาคม 2563), หนา้ 70-78. 

3. ยุทธนา  กาฬสินธุ์ ,  วิทยา  รัตนะ  วรุณพงศ์   เขียดเดช, ศุภกร กตาธิการกุล และจิราพร ช่อมณี  

“เคร่ืองตรวจวัดระดับความเข้มข้นของน ้าเช่ือมอัตโนมัติด้วย Digital thermo sensor ท่ีมีอุปกรณ์

ควบคุม   Internet of Things (IoT) โดยแสดงผลผ่านแอพพลิเคช่ันบน smart phone” วันนัก

ประดิษฐ์” ประจำปี 2563 โดย สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.),  2-6 กุมภาพนัธ์ 2562, หนา้ 466. 

4. วิทยา รัตนะ วรุณพงศ ์เขียดเดช และจิราพร ช่อมณี  “ชุดการเรียนรู้สมบัติคอลลเิกทีฟ” ใน 

การประชุมวิชาการระดบัชาติมหาวิทยาลยัทกัษิณ “วิจยัและนวตักรรมเพื่อการพฒันาท่ีย ัง่ยืน” คร้ัง

ท่ี 29 สงขลา: มหาวิทยาลยัทกัษิณ,  9-10 พฤษภาคม 2562 , หนา้ 1790-1797. 

5. พนิดา อินทรเหมือนและ จิราพร ช่อมณี “จลนพลศาสตร์การเกิดก๊าซชีวภาพของการหมักร่วมมูล

วัวและหญ้าเนเปียร์”  ในการประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัยทักษิณ  “งานวิจัยและ

นวตักรรมเพื่อสังคมท่ีมัน่คง” คร้ังท่ี 28 มหาวิทยาลยัทกัษิณ,  8-9 พฤษภาคม 2561 , หนา้ 101-106. 

6. ฐาทิยา ส่งกล่ิน, วิยะรัตน์ เทพทุ่งหลวง และจิราพร ช่อมณี “จลนศาสตร์และเทอร์โมเคมีการดูดซับ

ตะกัว่โดยใชแ้กลบ” ในการประชุมวิชาการระดบัชาติมหาวิทยาลยัทกัษิณ ประเทศไทย 4.0 

“วิจยัขบัเคล่ือนสังคม” งานวิจยัและนวตักรรมเพื่อสังคมท่ีมัน่คง” คร้ังท่ี 27 มหาวิทยาลยัทกัษิณ, 3-
4 พฤษภาคม 2560 , หนา้ 532-539. 

 
 


